Tagfronter i komposit till Adtranz

X2000 tag med tagfronter i GRP Sandwich fran Karlskronavarvet

Ett lite annorlunda projekt var konstruktion och tillverkning av sammanlagt 137 tagfronter
till X 2000-tagen som byggdes Adtranz i Kalmar och som pagick under aren 1987 till
1989.

Utgangslaget var en traplugg tillverkad av Adtranz i Kalmar, och som skickades till
Karlskronavarvet som fick ansvaret att mata upp dess verkliga geometri.

For att f& en sa korrekt formbeskrivning av den tillsanda pluggen som majligt togs
beslutet att méata upp pluggen med fotogrammetri da utrymmet fér den infallbara
backspegeln var ytterst begransad och endast medgav en avvikelse p& nagra fa mm.

Pluggen uppmattes av ett foretag som specialiserat sig pa fotogrammetri, men
mattoleranserna kunde fortfarande inte ge svaret om den konstruerade
backspegelmekanismen verkligen fick plats.

Denna backspegelmekanism ar p.g.a. utrymmesbristen den i nog sarklass dyraste som
finns pa ndgot tdg och den ansvarige konstruktéren pa Adtranz berattade om manga
somnldsa natter da han oroade sig om den skulle fa plats mellan stalstrukturen och
tagfrontrontens yttre geometri.

Pluggen uppmattes och konstruktionsarbetet utférdes sedan av Karlskronavarvet trots
osakerheten om matningarnas tillforlitlighet.




Den ursprungligen levererade formen for koppelkapan ratades av den av SJ inhyrde
designern och en betydligt mera komplicerad form fastslogs. Tur var val kanske detta da
den ursprungliga var otroligt ful men praktisk.

Formarna for tagfronterna tillverkades pa trapluggen, som skickats till Karlskronavarvet
for detta andamal.

Sjalva kopplingskapans underlag bestod av en skiss fran SJ:s designer och en plugg och
darpa en form gjordes med ledning av denna for tillverkningen av kopplingskapan.

Tagfronterna konstruerades som en sandwichkonstruktion, dar kravet bland annat var att
fronten skulle tala ett stenskott fran en 0,9 kg tung sten som traffade tagfronten i en
hastighet av 210 km/tim.

Ett sddant krav var inget som Karlskronavarvet hade nagon erfarenhet av och den téankta
konstruktionen gjordes pa kansla.

For att forsoka verifiera hallfastheten gjordes praktiska forsok som efterat skulle kunna
betraktas som fara for liv och lem.

En 0,9 kg tung sten limmades pa en plexiglasskiva, som monterades pa en elmotor
med variabelt varvtal, sa att periferihastigheten svarade mot en hastighet av 210 km/h.

En stalsprint skulle skjutas in innanfoér den roterande stenen och bryta av plexiglasskivan.
Stenen skulle fortséatta i tangentens riktning och traffa den uppstéllda provpanelen.
Forsoken gjordes efter arbetstid i den tomma elverkstaden.

Vid det forsta forsoket bar det sig inte battre an att teorierna inte stamde med
verkligheten, utan stenen for ut med ett brak genom ett stort hal i taket pa elverkstaden.

Nasta forsok gick betydligt battre och stenen traffade panelen efter alla teoriers konst och
de antagna dimensionerna verkade uppfylla kraven.

De antagna dimensionerna maste dock valideras pa ett mera vetenskapligt satt och SJ
kravde att detta skulle goras pa ett testcenter i England.

Proven skulle ocksa hoghastighetsfilmas. Detta var en utmaning aven for testcentrat.
Projektledaren fran Adtranz medforde nagra 0,9 kg tunga stenar, som placerades i en
tryckluftskanon och skots mot panelerna.

Var stenarna skulle hamna efter att ha traffat panelerna visste ingen och den ansvarige
fotografen foljde 6vningen med spanning da kamerorna betingade ett varde av ca

100 000 kr/st.

Lyckligtvis klarade sig alla kamerorna fran att traffas och vi kunde konstatera att de
antagna dimensionerna pa den mycket viktskritiska konstruktionen precis klarade kraven.

En lattad konstruktionsansvarig fran Karlskronavarvet tillsammans med lika lattade
projektmedlemmar fran Adtranz intygade nu att forsoken som gjordes i Karlskronavarvets
elverkstad, till en minimal kostnad, nog inte var sa tokiga, speciellt nu nar Adtranz skulle
betala fakturan for rapporten och forsdken i England.




Leveransen bestod av tagfront plus sidoluckor fér backspeglar och kopplingskapa enligt
forslaget fran den av SJ anlitade designern.

Till de forsta serierna levererades ocksa banrojare i komposit, eller plog som vi kallade
den for, och som ingick i leveransen.

Efter att ett av X2000- tagen kolliderat med en stor algtjur i en hastighet av 210 km/h,
spréacktes banrdjaren i samband med kollisionen och élgen fortsatte 6ver forarkabinen,
slet av stromavtagarna och exploderade p.g.a. krafterna.

Resterna av algen hittades pa vagnstaken flera vagnar akterut da taget stannade.

SJ kravde efter denna olycka att kompositbanrgjarens styrka skulle verifieras genom
praktiska statiska tryckforsok, vilket verkade vara den gangse testmetodiken for SJ i
Sverige.

Ett alternativ var da att konstruera den i stal och verifiera hallfastheten genom
berékningar.

| detta lage tyckte bade vi och Adtranz i Kalmar att det var betydligt enklare att bygga
dem i rostfritt stal, trots att vikten 6kade och borjade bli kritisk.

Resten av tagserien forsags rostfria explosionsformade banrojare.
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Tagfronter till X2000 klara for leverans till Adtranz i Kalmar

Samarbetet fortsatte med nya tagprojekt tilsammans med Adtranz eller senare
Bombardier Transportation i Kalmar som foretaget kallades for intill dess nedlaggning, da
det sista svensktillverkade taget rullades ut genom portarna i december 2005.

Den senare tagfrontserien, som Karlskronavarvet tillverkade skull enligt SJ ha en speciell
hog miljéprofil och inga PVC-material eller polyesterplaster fick anvandas p.g.a. de
mycket speciella brandkraven




Tagfronterna tillverkades darfor med balsatra med glasfiber och fenolharts som
laminatmaterial.

Detta &r en ytterst besvarlig materialkombination ur bade styrke- och
tillverkningssynpunkt.

Tagfronterna var tvungna att efterhardas i hog temperatur (60°C) for att fa ut vattnet ur
fenolhartsen och fa acceptabla hallfasthetsegenskaper.

Har hade vi stor nytta av det nara och langvariga personliga samarbetet med Bradrene
Aa i Norge, som byggt tagfronterna till de nya flygtdgen som gar mellan Oslo och
Gardermoens flygplats, enligt samma koncept med balsasandwich och fenolharts.
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Gardermoentag med tagfront i fenolinjicerad GRP sandwich fran Bradrene Aa i
Norge

Totalt tillverkades 9 tagfronter till Regina tagen enligt denna teknik, innan en
designforandring gjordes och nya formar maste goras.

| den nya serien av fronter dar de traditionella materialen med PVC-karna och polyester
som lamineringsmatris ater igen tillats, valde Kockums att inte offerera p.g.a. mycket
pressade priserna och lamnade detta produktsortiment.




Tagfront till ett Reginatag tillverkad i balsasandwich med fenolharts




