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Ron ofver den effect som af manskap kan anvindas medelst
handkraft, 2 machiner, som sittas i rorelse genom hvef

af JOHAN ERIC NORBERG

"DA ANDAMALET AF alla machinler
ir. at med besparing antingen af tid,
arbete eller kostnad, forritta de virk-
ningar, som astundas och desse uti fore-
nimnde afseenden bdra kunna jimforas
med minniskjo-kraften, sisom den ur-
sprungliga och enklaste, si bero sir-
skildta krafters relativa utriknande och
anvindande, pd den effect, som man i
allmdnhet kan vinta af den sistnimnde.

Uti de fleste afhandlingar om machin-
liran, inféres ocksid denna sisom en
grundval; men di dess utronande, mig
veterligen, ej blifvit virkstilld annor-
lunda, dn genom sirskildta och f& prof
och hvilke dgt en inskrintare omfatt-
ningskrets, si blifva de i utdéfningen, ej
altid af den palitelighet och vidstrickt-
het, som behofven fordra, och végar
jag hoppas, at hosgdende tabellers kund-
gorande, skal (dtminstone hvad Hvef-
rorelsen vidkommer) til nigon del af-
hjela dfvannimnde brister.

Desse tabeller dro forfattade enligt
anmirkningar, gjorde iren 1772 och 73
vid 10 sirskildta pumpningar for
Skepps-Reparations-Dockans!  linsande
uti Carlscrona. Det hirtil brukade
pumpvirk dr af framledne Herr Ofver-
Directuren och Riddaren af THUN-
BERGS upfinning och d& dess bygg-
nads utférande mig blef anfértrodd, un-
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der forbemilte Herr Ofver-Directeurs
vistande i Stockholm vid 1772 3rs Riks-
dag, si har jag dgt s3 mycket sikrare
tillfille, at lira kinna dess sammansitt-
ning och at didraf utrdna effecten.

D3 enligt Reparations-Dockans #nda-
maél: Skeppet som insittes, bér innom
minsta mdojeliga tid i stind sittas, for
at limna rum 4t et annat, si ir det
hirvid en visenteligare fraga, at bespara
tiden in kostnaden, och di wvid det
Kongl. Skepps-varfvet altid ir tilgdng
p@ manskap, s38 blef machinen inrittad
for deras anvindande til rorelsen.

Den bestod utaf 2:ne sirskilta dubla
rader svdra jirnlinkar, eller kedjor utan
inda, emellan hvilka trddkistor iro fis-
tade, som utgdra 2:ne si kallade Pater-
noster-virk eller radband, hvilke up-
vindas ofver 2:ne dubla jirn-femkan-
ter af 24 tums radius, som (vixelvis
emot hvarannan med hérnen) voro fast-
skrufvade pd@ en svir axel eller gingis,
och di denne omvrides, upkomma kis-
torna fulla pd den ena sidan, urstjilpa
vatnet uti dértil inrdttade ridnnor och
nedslippas toma pd den andra sidan.

De bada forsta gidngorna pumpades
efter timglas; men effecten var olika
mindre, ifven som enighet, brinvins
tildelande, goda limpor vid befilet, mer
eller mindre vackert vider m. m. iga
den betydeligaste inflytelse pd wvirkan,
och gora de storsta skilnader i effecter-



na, som eljest vid lika vattu-tyngder,
borde i det nirmaste vara de samma.

For hvarje 100 gdngor, som gingisen
omvrides, urstjilpas 6fver bida 5kan-
terna 1000 kistor, som hvarje rymmer
6 cubic-fot. De voro i borjan af 7
cubic-fots rymd; men efter forsta &rets
erfarenhet, minskades de, med ganska
god pédfolgd. Ocksd skal pumpvirket i
sednare tider, vara delt i 2:ne oaf-
hingiga, hvilket til férdel for pump-
ningens snarare virkstillande, bSr upp-
vicka d@nnu mera tiflan ibland man-
skapet.

Till redogorelsen, som hir har givits
i avkortade avsnitt, hér dven sex ta-
beller om vilka kan sigas att de har
vissa likheter med vira dagars arbets-
studieschema. I tabellerna kan avlisas

de olika berikningar som gjordes for
att ernd “at med besparing antingen
af tid, arbete eller kostnad, forritta de
virkningar, som &stundas”.

En mera sentida beskrivning — fore-
drag av ing. B. Falk, 1955 — av vad
som tilldrog sig i samband med ovan-
nimnda arbetsstudie skall iven citeras:
“Hit kom (till Karlskrona) en 15jtnant
mekanikus vid namn Johan Eric Nor-
berg. Denne man, som tydligen var tim-
ligen nyutexaminerad, sattes att leda
linspumpningen av ndgra dockor hir
vid varvet. Till sitt forfogande fick han
300 man, som arbetade i lag om 100
man. 100 man arbetade och 200 man
ldg pd griset och tittade pd. Han skulle
ensam leda arbetet. Norberg kom un-
derfund med, att hir miste gbras n3-
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gonting for att underlitta arbetsled-
ningen. Man madste gora en ordentlig
undersdkning. Man miste undersoka,
hur linge laget skulle hilla p3 vid pum-
parna. Han fdrde noteringar angiende
tiden. Han talar i sin beskrivning om,
att de arbetade s och si minga slag
pi pumparna och direfter ansigs limp-
ligt med avbyte. Han noterade hur
mycket vattnet sjonk i dockorna for
varje avlosning o. s. v. Men han gir
vidare. Han siger, att det ir onddigt
och opraktiskt att ha 300 man, som
arbetar med detta, och han foresldr, att
dessa 300 man skall utbytas mot 9 his-
tar, som gdr i nigon slags karusellvand-
ring och dirigenom pumpa upp vatten,
eller siger han, dessa 9 histar kan ut-
bytas mot 6 histar i ett av mig nyligen
i stort forsokt hjul. Sedan gir han ytter-

ligare vidare och siger, att dessa 6 his-
tar kan i sin tur, om man vill investera
litet mera, utbytas mot 1 st. eld- och
luftmaskin. Han har ocksd gjort an-
teckningar om andra saker. Han siger,
att effektiviteten, effekten hos arbetar-
na, ir beroende pd en massa olika fak-
torer och nimner bl. a. goda limpor
fran befilet, vider och vind.

Detta dr en metodisk undersdkning,
och det dr en undersékning i stort. Den
moderna arbetsférenklingsmetodiken
har byggt vidare — inte just pd Nor-
bergs undersdkningar men pd med des-
sa nirbesliktade.”

Killor: Kongl. Vetenskapsacademiens
nya handlingar for dr 1799. Foredrag
av ing. B. Falk, 1955. Bild: Marin-
museet i Karlskrona.



